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(54) Mehrlag/ges Nadelviies, Verfahren zu seiner Herstellung und Verwendung desselben 



7) Ein mehrtagiges NadeMies, welches zumtndest eine Sta- 
pelfaseriage (1, 2) aufweist. hat ais Fastigkoitstrager (3) ein 
vor dem Vernadein mit der Stapelfaseriage (1 , 2) verstreck- 
tes Stapelfaservlies aus Bikomponentenfasem mit hoher 
Zugfestigkeit und geringer Dehnung. Nach dem Vernadein 
mit der Stapelfaseriage (1. 2) wird das Material einer 
Warmebehandlung und gleichzeitiger Vardichtung unterzo- 
gen. Dadurch ist as insbesondere als Bandmaterial fur 
Bandforderer geeignet. 
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Beschreibung einzelnen Stapelfasern durch Schmelzen ihrer niedrig- 
schmelzenden Bestandteile tritt durch die erfindungsge- 

Die Erfindung betrifft ein mehrlagiges Nadelvlies, be- maBe Warmebehandlung nach dem Vernadeln mit dem 

stehend aus einem Festigkeitstrager mit hoher Zugfe- Nadelvlies ein. Die dabei gleichzeiug vorgenommene 

stigkeit und geringer Dehnung und aus zumindest einer 5 Verdichtung fGhrt zu einer hohen Festigkeit in Richtung 

Stapclfaserlage, welche durch Nadeln mit dem Festig- der durch das Verstrecken festgelegten Onentierung 

keitstrager verbunden ist Weiterhin betrifft die Erfin- der Bikomponentenfasem. 

dung ein Verfahren zur Herstellung eines solchen Na- Das erfindungsgemaBe Nadelvlies hat erne vergleich- 

delvlieses und Verwendungen desselben. bar hohe Festigkeit und geringe Dehnung wie em Na- 

Nadelvliese mussen fQr manche Anwendungsfalle ei- 10 delvlies rait einem Gewebe oder Textilgarnlagen als Fe- 

ne hohe ReiBfestigkeit und geringe Dehnung aufweisen, stigkeitstrSger, weist jedoch keine Materialspannungen 

beispielsweise dann, wenn sie als Bandmaterial fQr Fdr- auf, so daB es nicht zu ungleichformigen Verformungen 

derbander verwendet werden sollen. Zur Erzeugung ei- kommt. Das Nadelvlies nach der Erfindung hat deutlich 

ner ausreichend hohen Festigkeit ist es durch die DE- bessere Biegeeigenschaften und eine hdhere Por8sit3t 

C-28 42 837 bekannt, als Festigkeitstrager zwischen 15 im Vergleich zu Stapelfaservbesen mit Stfitzgewebe, da 

zwei Nadelvlieslagen eine Lage aus im wesentlichen essichbei der Tragerschicht nicht um eine starre Masse, 

parallel verlaufenden Textilgarnen einzuschlieBen. Ein sondern um einen aus Einzelfasern aufgebauten Ver- 

solches mehrlagiges Nadelvlies erreicht zwar die ange- bund handelt Ein weiterer Vorteil liegt in der regelba- 

strebte Zugfestigkeit und geringe Dehnung, hat jedoch ren Steifigkeit durch Temperatursteuerung des hetero- 

den Nachteil, daB in den Textilgarnen und insbesondere 20 genen Stapelfaservlieses bei der Warmebehandlung. 

den daraus hergestellten Geweben Spannungen vor- Da bei dem erfindungsgemaBen Nadelvlies durch das 

handen sind, welche durch den NadelungsprozeB noch Stapelfaservlies aus Bikomponentenfasem bereits eine 

gefdrdert und nachhaltig fixiert werden. Diese Spannun- im Regelfall ausreichend hohe ReiBfestigkeit und gerin- 

gen fiihren beim Einsatz des Stapelfaservlieses dazu, ge Dehnung entsteht, genugt es, wenn gemaB einer vor- 

daB sich das Material flber seine Breite unterschiedlich 25 teilhaften Weiterbildung der Erfindung ausschlieBlich 

langt. Das verursacht beispielsweise bei Verwendung die Stapelfaserlage oder die Stapelfaserlagen mit einer 

des Stapelfaservlieses als Farderband ein Verlaufen des Binderiasung impr§gniert sind. Dadurch kommt es zu 

Forderbandes. einer Ersparnis an BindermateriaL Eine solche Impra- 

Durch den NadelungsprozeB besteht desweiteren die gnierung sorgt beispielsweise fQr eine ausreichend hohe 

Gefahr einer Schadigung der Textilgarne. Eine solche 30 Abriebfestigkeit und Elastizitat des Materials. 

Schadigung fQhrt zu unterschiedlichenFestigkeitsverlu- Eine besonders hohe Festigkeit erreicht man, wenn 

sten des Festigkeitstrigers. gemaB einer anderen Weiterbildung der Erfindung das 

Zur Vermeidung von unterschiedlichen Material- Nadelvlies mehrere aufeinanderliegende Lagen des Fe- 

spannungen ist es durch die DE-A-41 26 1 17 bei einem stigkeitstragers aus Bikomponentenfasem aufweist 

Nadelvlies der eingangs genannten Art auch schon be- 35 Die Losung des an zweiter Stelle genannte Problems, 

kannt, als Festigkeitstrager start Textilgarne ein deh- namlich die Schaffung eines Verfahren zur Herstellung 

nungsarmes Spinnvlies zu verwenden. Mit einem sol- eines mehrlagigen Nadelvlieses, bei dem ein Festigkeits- 

chen Spinnvlies laBt sich jedoch nur eine wesentlich trager mit hoher Zugfestigkeit und geringer Dehnung 

geringere Festigkeit erreichen als mit Textilgarnen. durch Vernadeln mit zumindest einer Stapelfaserlage 

Man kann zwar f fir FSrderbander diese Festigkeit erhd- 40 verbunden wird, gelingt erfindungsgemaB dadurch, daB 

hen, indem man das Nadelvlies voUstandig mit einer als Festigkeitstrager ein vor dem Vernadeln mit der 

Binderiasung wie zum Beispiel Latex durchtrankt, was Stapelfaserlage oder den Stapelfaserlagen verstrecktes 

jedoch zu einer wesentlichen Erhohung der Herstel- Stapelfaservlies aus Bikomponentenfasem verwendet 

lungskosten des Materials fQhrt. wird und daB das Nadelvlies nach dem Vernadeln des 

Der Erfindung liegt das Problem zugrunde, ein mehr- 45 Festigkeitstr&gers mit der Stapelfaserlage oder den Sta- 

lagiges Nadelvlies der eingangs genannten Art zu ent- pelfaserlagen einer Warmebehandlung unterzogen 

wickeln, welches hohe ReiBfestigkeit bei geringer Deh- wird. 

nung hat und besonders kostengunstig herstellbar ist- Ein solches Verfahren kann automatisch durchge- 

AuBerdem soli ein Verfahren zur Herstellung eines sol- fQhrt werden und ist sehr kostengunstig. Zugleich er- 

chen Nadelvlieses und eine besondere Verwendung des- 50 laubt es die Herstellung von heterogenen Stapelfa- 

selben aufgezeigt werden. servliesen unterschiedlicher BiegeflexibUitat durch Ver- 

Das erstgenannte Problem wird erfindungsgemaB da- andern der Temperatur oder Warmebehandlungsdauer 

durch gelSst, daB der Festigkeitstrager ein vor dem Ver- amEndedesVerfahrens. 

nadeln mit der Stapelfaserlage oder den Stapelfaserla- Der Materialverbrauch an Binderiasung 1st beson- 

gen verstrecktes Stapelfaservlies aus Bikomponentenfa- 55 ders gering, wenn nach der Warmebehandlung aus- 

sem ist, welches nach dem Vernadeln einer Temperatur- schlieBlich die Stapelfaserlage oder die Stapelfaserlagen 

behandlung und gleichzeitigen Verdichtung unterzogen mit einer Binderiasung impragniert werden. Gleichzei- 

wur( je. tig ergibt sich hierdurch eine besonders hohe BeeinfluB- 

Bikomponentenfasern sind auch unter der Bezeich- barkeit der BiegeflexibUitat des Materials, 

nung "Bindefasern" bekannt und werden schon seit Qber eo Material mit besonders hohem Anfangs-Elastizitats- 

30 Jahren zur Erzeugung von Vliesstoffen eingesetzt modul ergibt sich, wenn mehrere Lagen des Festigkeits- 

Bikomponentenfasern sind Fasern, die aus zwei wenig- . tragers aus Bikomponentenfasem aufeinandergelegt 

stens im Schmelzpunkt — und damit auch in der chemi- und mit dem Stapelfaservlies gemeinsam vernadelt wer- 

schen Zusammensetzung -verschiedenen Polymeren den. 

aufgebaut sind. Durch das erfindungsgemaBe Verstrek- 65 Die Eigenschaften des erfindungsgemaBen Stapelfa- 

ken des Stapelfaservlieses aus Bikomponentenfasern servlieses machen sich besonders vorteilhaft bemerk- 

kommt es zu einer Ausrichtung der Stapelfasern, die bar, wenn man das Material als Bandmaterial fOr F8r- 

durch das Vernadeln fixiert wird. Die Verbindung der derbander verwendet Insbesondere macht sich bei 
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Bandmaterial gegenuber herkammlichen Stapelfa- 
servliesen die sehr gleichmaflige Verteilung von Zug- 
kraften flber die ganze Breite des Bandes bemerkbar, 
was zu einem problemlosen Geradlauf des Bandes fuhrt 
Durch den gerlngeren Verbrauch an BinderlSsung ist 5 
das erfindungsgemaBe Stapelfaservlies kostengunstiger 
herstellbar als vergleichbare Materialmen. 

Eine andere voneilhafte Verwendung liegt vor, wenn 
man das erfindungsgemaBe Nadelvlies als Filtermedium 
einsetzt Hierbei ist besonders vorteilhaft, daB man 10 
durch Steuerung der Warmebehandlung und Verdich- 
tung die Porositat des Nadelvlieses stufenlos einstellen 
kann. Das erfindungsgemaBe Nadelvlies zeichnet sich 
durch eine Fihereffizienz aus, die nicht mit einem Gewe- 
bezuerreichenist J5 

Zur weiteren Verdeutlichung der Erfindung wird 
nachfolgend auf die Zeichnung Bezug genommen. Diese 
zeigt in 

Fig. 1 einen Schnitt durch ein Nadelvlies nach der 
Erfindung in einem noch unvollendeten Fertigungszu- 20 
stand, 

Fig. 2 einen Schnitt durch das fertige, erfindungsge- 
maBe Nadelvlies, 

Fig. 3 einen Schnitt durch eine zweite AusfQhrungs- 
form eines erfindungsgemaBen Nadelvlieses. 25 

Die Fig. 1 zeigt zwischen zwei Supelfaserlagen 1, 2 
einen Festigkeitstrager 3, bei dem es sich urn ein Stapel- 
faservlies aus Bikomponentenfasern handelt Die Ver- 
bindung der Stapelfaserlagen 1, 2 mit dem Festigkeits- 
trager 3 erfolgt auf Qbliche Weise durch Vernadeln, was 30 
an drei Stelien, beispielsweise bei 4, durch einen gean- 
derten Faserverlauf zu erkennen ist. Vor dem Vernadeln 
wurde der Festigkeitstrager 3 verstreckL 

Nach dem Vernadeln wird das Stapelfaservlies einer 
Warmebehandlung unter gleichzeitiger Verdichtung 35 
unterzogen. Dadurch kommt es zu einem Verbinden der 
Bikomponentenfasern, weil die auBeren Bereiche der 
Bikomponentenfasern durch die Warme zu schmelzen 
beginnen. Das auf diese Weise entstehende Material ist 
in Fig. 2 dargestellt Es hat infolge der Verdichtung eine 40 
geringere Dicke als in der in Fig. 1 gezeigten Ferti- 
gungsstufe. 

Wenn man das Material als Bandmaterial fur Forder- 
bander benutzen will, dann trankt man bei dem in Fig. 2 
gezeigten Material die Stapelfaserlagen 1 und 2, jedoch 45 
nicht den Festigkeitstrager 3 mit einer Binderldsung, 
beispielsweise Latex, urn den in Fig. 3 gezeigten, Zu- 
stand des Materials zu erreichen. 

PatentansprGcbe 50 

1. Mehrlagiges Nadelvlies, bestehend aus einem Fe- 
stigkeitstrager mit hoher Zugfestigkeit und gerin- 
ger Dehnung und aus zumindest einer Stapelfaser- 
lage, welche durch Nadeln mit dem Festigkeitstra- 55 
ger verbunden ist, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Festigkeitstrager (3) ein vor dem Vernadeln mit 
der Stapelfaserlage oder den Stapelfaserlagen (1, 2) 
verstrecktes Stapelfaservlies aus Bikomponenten- 
fasern ist, welches nach dem Vernadeln einer War- 60 
mebehandlung und gleichzeitiger Verdichtung un- 
terzogen wurde. 

2. Mehrlagiges Nadelvlies nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB ausschlieBlich die Sta- 
pelfaserlage oder die Stapelfaserlagen (1, 2) mit ei- es 
ner BinderiSsung impragniert sind. 

3. Mehrlagiges Nadelvlies nach den Anspruchen 1 
oder 2, dadurch gekennzeichn t, daB es mehrere 
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aufeinanderliegende Lagen des Festigkeitstragers 
(3) aus Bikomponentenfasern aufweist 

4. Verfahren zur Herstellung eines mehrlagigen 
Nadelvlieses, bei dem ein Festigkeitstrager mit ho- 
her Zugfestigkeit und geringer Dehnung durch 
Vernadeln mit zumindest einer Stapelfaserlage ver- 
bunden wird, dadurch gekennzeichnet, daB als Fe- 
stigkeitstrager ein vor dem Vernadeln mit der Sta- 
pelfaserlage oder den Stapelfaserlagen verstreck- 
tes Stapelfaservlies aus Bikomponentenfasern ver- 
wendet wird und daB das Nadelvlies nach dem Ver- 
nadeln des Festigkeitstragers mit der Stapelfaserla- 
ge oder den Stapelfaserlagen einer Warmebehand- 
lung unterzogen wird. 

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB nach der Warmebehandlung aus- 
schlieBlich die Stapelfaserlage oder die Stapelfaser- 
lagen mit einer BinderlSsung impragniert werden. 

6. Verfahren nach den Anspruchen 4 oder 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB mehrere Lagen des Fe- 
stigkeitstragers aus Bikomponentenfasern aufein- 
andergelegt und mit dem Stapelfaservlies gemein- 
sam vemadelt werden. 

7. Verwendung des mehrlagigen Nadelvlieses nach 
zumindest einem der vorangehenden Anspruche 
als Bandmaterial fur Fdrderbander. 

8. Verwendung des mehrlagigen Nadelvlieses nach 
den Anspruchen 1 oder 3 als Filtermedium. 
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